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ภูมิหลงัของการประดิษฐ์เตาเผาไหม้วอร์เทค-ฟลูอไิดซ์เบดสําหรับเช้ือเพลงิแกลบ 

 การเผาไหมโ้ดยใชห้ลกัการของการไหลวนหรือการไหลแบบวอร์เทค    ไดเ้ป็นท่ีรู้จกัมาหลายทศวรรษ

แลว้  ซ่ึงนอกจากทาํหนา้ท่ีผลิตความร้อนแลว้ยงัทาํหนา้ท่ีดกัเถา้ไม่ใหห้ลุดลอยออกไปพร้อมกบัแก๊สเผาไหมด้ว้ย   

ต่อมาไดมี้การนาํมาประยกุตใ์ชก้บัเช้ือเพลิงชีวมวล   เช่น  แกลบ    สาํหรับเตาเผาไหมฟ้ลูอิไดซ์เบดก็ไดมี้การ

พฒันามานานแลว้เช่นกนั   ส่วนใหญ่จะใชก้บัเช้ือเพลิงถ่านหินเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า   แต่ก็มีการนาํมาประยกุตใ์ช้

กบัเช้ือเพลิงชีวมวลเช่นกนั   เม่ือประมาณ  10  กวา่ปีมาน้ี  ไดมี้การพฒันาเตาเผาไหมฟ้ลูอิไดซ์เบด   ซ่ึงใชก้บักถ่าน

หินบดและเป็นเตาชนิดท่ีป้อนเช้ือเพลิงเขา้ทางดา้นล่างของเบด   และไดมี้การพฒันาข้ึนโดยมีการเพิ่มอากาศส่วนท่ี

สอง   ซ่ึงถูกฉีดเขา้ไปในแนวสัมผสัในบริเวณ   free  board  โดยจะทาํใหเ้กิดการหมุนวนของแก๊สเผาไหมและ

อนุภาคข้ึนในบริเวณ  free  board  การฉีดอากาศส่วนท่ีสองสามารถทาํไดท่ี้ระดบัความสูงต่าง  ๆ  ของตวัเตา  ผล

ของการเกิดวอร์เทคจากการฉีดอากาศเขา้ไปในแนวสัมผสัน้ีจะทาํใหส้ามารถดกัอนุภาคท่ียงัเผาไหมไ้ม่หมดไม่ให้

หลุดลอยออกไปจากเตาและยงัทาํใหเ้กิดการหมุนเวยีนของอนุภาคเช้ือเพลิง   ระหวา่งบริเวณเบดดา้นล่างกบั

บริเวณท่ีเกิด    วอร์เทคใน  free  board  ส่งผลใหส้ามารถลดความสูงของเตาฟลูอิไดซ์เบดลงได ้
 

ประโยชน์ด้านการเกษตร 

  สามารถนาํไปใชก้บัอุตสาหกรรมทัว่ไปท่ีตอ้งการแหล่งพลงังาน  

ความร้อนไปใชใ้นกระบวนการผลิต   โดยอาจนาํไปใชโ้ดยตรงหรือโดยทาง 

ออ้ม  เช่น  การอบแหง้ขา้วเปลือกในอุตสาหกรรมโรงสีขา้ว   การลดความช้ืนใน 

อุตสาหกรรมทาํเช้ือเพลิงอดัแท่งจากชีวมวล   การอบแหง้เมล็ดขา้วโพดในอุตสาหกรรม 

แปรรูปอาหารสัตว ์  และการนาํไปใชก้บัอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนเพื่อผลิตไอนํ้าในอุตสาหกรรมโรงสีขา้วน่ึง 
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จุดเด่นของ  “เตาเผาไหม้วอร์เทค-ฟลูอไิดซ์เบดสําหรับเช้ือเพลงิแกลบ”   

1.   เตาเผาไหมวอร์เทค-ฟลูอิไดซ์เบด  ถูกออกแบบใหมี้ตวัเตาเป็นทรงกระบอกและมีส่วนล่างของเตาเป็นทรงกรวย

หงาย   โดยบริเวณส่วนของเตาท่ีเป็นทรงกระบอกจะมีวงแหวนวอร์เทคทาํงานร่วมกบัการฉีดอากาศในแนวสัมผสัท่ีหวั

เตา  เพื่อช่วยในการหมุนวนของอากาศเหนือวงแหวนวอร์เทค    ทาํใหดี้กรีของการเกิดวอร์เทคเพิ่มมากข้ึน   ส่งผลให ้  

ประสิทธิภาพในการดกัจบัอนุภาคเช้ือเพลิงท่ียงัเผาไหมไ้ม่หมดและมีขนาดใหญ่ไดดี้ข้ึน   เป็นการเพิ่มระยะเวลาท่ี  

อนุภาคเช้ือเพลิงจะอยูภ่ายในเตา 

2.   เตาเผาไหมว้อร์เทค-ฟลูอิไดซ์เบด   มีวงแหวนวอร์เทคทาํงานร่วมกบัการฉีดอากาศในแนวสัมผสัท่ีหวัเตา   ช่วยใน

การ   ดกัจบัอนุภาคเช้ือเพลิงขนาดใหญ่และก่อใหเ้กิดการหมุนเวยีนของอนุภาคเช้ือเพลิงเพิ่มข้ึน   ส่งผลใหเ้ตาเผาไหม้

มี   สัดส่วนความสูงต่อเส้นผา่ศูนยก์ลาง  (H/D)  ตํ่า  โดยท่ีค่า  H/D  จะอยูใ่นช่วง  2.75 – 3.5  ซ่ึงทาํใหล้ดตน้ทุนในการ 

ก่อสร้างเตาเผาไหมล้งได ้

3.   เตาเผาไหมว้อร์เทค-ฟลูอิไดซ์เบด   มีวงแหวนวอร์เทค   ทาํใหก้ั้นหอ้งเผาไหมอ้อกเป็นสอบหอ้งคือ  ส่วนแรกเป็น

หอ้ง   เผาไหมท่ี้อยูเ่หนือวงแหวนวอร์เทค      ซ่ึงมีลกัษณะการเผาไหมแ้บบวอร์เทคทาํหนา้ท่ีเผาไหมส้ารระเหยท่ีอยูใ่น    

      เช้ือเพลิง   ส่วนท่ีสองเป็นหอ้งเผาไหมท่ี้อยูด่า้นล่างวงแหวนวอร์เทคมีลกัษณะการเผาไหมแ้บบฟลูอิไดซ์เบด  โดย

จะ  เผาไหมส่้วนท่ีเป็นถ่านเช้ือเพลิง 

4.   เตาเผาไหมว้อร์เทค-ฟลูอิไดซ์เบด   มีส่วนล่างของเตาเป็นทรงกรวยหงายเช่ือมต่อกบัส่วนท่ีเป็นตะแกรงกระจายลม

ท่อ  จ่ายลมเขา้ท่ีดา้นล่างของตะแกรงกระจายลม      ส่วนล่างของเตาทรงกรวยหงายน้ีทาํหนา้ท่ี     (1)  เป็นส่วน

รองรับเบด   ของอนุภาคเช้ือเพลิงท่ียงัเผาไหมไ้ม่หมด       (2)  ช่วยเหน่ียวนาํใหเ้กิดพฤติกรรมการไหลและการเผาไหม้

แบบ    ฟลูอิไดซ์เบดในหอ้งเผาไหมส่้วนท่ีอยูถ่ดัไป    (3)  ลดปริมาณอากาศท่ีทาํใหเ้กิดฟลูอิไดซ์เซชัน่ 

5.   เตาเผาไหมว้อร์เทค-ฟลูอิไดซ์เบด   มีใบกวนท่ีทาํหนา้ท่ีทาํลายการเกาะตวัของอนุภาคเช้ือเพลิงท่ียงัเผาไหมไ้ม่หมด 

และช่วยกวาดเช้ือเพลิงใหล้งมาสู่ตะแกรงกระจายลม 

6.   เตาเผาไหมว้อร์เทค-ฟลูอิไดซ์เบด   ไม่ตอ้งผสมวสัดุเฉ่ีอยจาํพวก   ทราย   ซิลิกา  หรืออะลูมินา  ลงในเบดเช้ือเพลิง 

7.  จากการรวมพฤติกรรมการเผาไหมแ้บบวอร์เทคและฟลูอิไดซ์เบด   ขณะท่ีเกิดการเผาไหมจ้ะทาํใหเ้กิดการเผาไหม ้

ตลอดทัว่ทั้งพื้นท่ีหนา้ตดัของเตาเผา  VFBC  ทาํใหเ้ตาสามารถผลิตภาระความร้อนจาํเพาะไดสู้งสุด  0.91  MW/m3 

ท่ีประสิทธิภาพเชิงความร้อนเท่ากบั  95%   และปริมาณอากาศส่วนเกิน  157%  โดยอุณหภูมิแก๊สเผาไหมท่ี้ทางออก   

ประมาณ   1,060  องศาเซลเซียส   

8.   ปริมาณ  CO2   CO   และ  O2  สอดคลอ้งกบัปริมาณอากาศส่วนเกินและประสิทธิภาพของเตา   โดยท่ี

ประสิทธิภาพ   เชิงความร้อนเท่ากบั  95%  จะไดป้ริมาณ  CO  และ  NOx  ท่ีปล่อยออกมาจากเตาค่าไม่เกิน  50 ppm  

และ  380 ppm     ตามลาํดบั       


